68. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
. kolo kategorie Z6

Z6-11-1
Jan, Dan, Anna a Hana maji kazdy své oblibené ¢islo. Vime, Ze

e secteme-li Danovo ¢islo a trojnasobek Janova ¢isla, vyjde liché ¢islo,

e odecteme-li od sebe Annino a Hanino ¢islo a tento vysledek vynasobime péti, vyjde
liché cislo,

e vynasobime-li Danovo ¢islo Haninym ¢islem a k vysledku pricteme 17, vyjde sudé ¢islo.
Urcete, ¢i oblibena ¢isla jsou liché a ¢ suda. (E. Semerddovad)

MozZné resSeni. Prii feSeni budeme opakované odkazovat na vlastnosti souctt a soucini
celych cisel vzhledem k jejich parité, které shrnujeme v nasledujicim schématu:

sudé + sudé = sudé, sudé + liché = liché, liché + liché = sudé,

sudé x sudé = sudé, sudé x liché = sudé, liché x liché = liché.

Odtud a ze tfeti podminky ze zadani se dozvidame, Ze souc¢in Danova a Hanina ¢isla
je lichy, a tedy obé tato ¢isla jsou licha.

Ze druhé podminky plyne, ze rozdil Annina a Hanina ¢isla je lichy. Protoze Hanino
¢islo je liché, musi byt Annino ¢islo sudé.

Protoze Danovo c¢islo je liché, plyne z prvni podminky, ze trojnasobek Janova ¢isla je
sudy, a tedy Janovo cislo je také sudé.

Danovo a Hanino oblibené ¢islo je liché, Annino a Janovo ¢islo je sudé.

Hodnoceni. Po 1 bodu za uréeni parity kazdého ¢isla; 2 body za kvalitu komentare.

Z6-11-2
Anicka mé v kasi¢ce naspofeno 290 minci, a to koruny a dvoukoruny. Kdyz pouZije
¢tvrtinu vSech dvoukorun, slozi stejnou castku, jako kdyz pouzije tfetinu vSech korun.
Jakou celkovou ¢astku ma Anicka naspofenu? (L. Ruzickovd)

Mozné feSeni. Vyjdeme z pozadavku, Ze ¢tvrtina dvoukorunovych minci dava stejnou
¢astku jako tfetina korunovych minci. Odtud jednak vyplyva, ze pocet dvoukorunovych
minci je nasobkem ¢tyt a pocet korunovych minci je nasobkem tii, a jednak, ze tyto pocty
jsou v poméru 4 : 6. Tedy pocet dvoukorun je roven 4k a pocet korun 6k, kde k je néjaké
kladné celé ¢islo (2 2 = 8F),

Pfi tomto znaceni je celkovy pocet minci roven 10k = 290. Odtud vyplyva, ze k = 29,
tedy ze Anicka mé 4 -29 = 116 dvoukorunovych minci a 6 - 29 = 174 korunovych minci.

Celkova hodnota jejich tspor tedy je

2-116 4+ 174 = 406 korun.

Hodnoceni. 4 body za urceni vztahti mezi pocty korunovych a dvoukorunovych minci
(zde pomoci neznamé k); 2 body za uréeni k a vysledek.
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Poznamka. Pomoci neznamé k je celkova hodnota Anicéinych tspor vyjadiena jako
(2:446) - k=14-F.

Z6-11-3

Utvar na obrazku je sloZen z péti shodnych é&tvercli a je rozdélen tseckami na tii
barevné odlisené ¢asti. Obsah Sedé ¢asti je o 0,6 cm? vétsi nez obsah bilé ¢asti.

Urcete obsah celého utvaru. (E. Semerdadovd)

Mo#né feseni. Sedou ¢ast si miizeme piedstavit jako pravouhly trojihelnik s odvésnami
rovnymi dvéma a tfem stranam c¢tverce, z néhoz je odebran jeden ¢tverec. Obsah této casti
je tedy stejny jako obsah 2 ¢tverct (% $2:3-1=2).

Bila cast tvori trojuhelnik, jehoz jedna strana je rovna strané ¢tverce a vyska na tuto
stranu je rovna tfem stranam ctverce. Obsah této Casti je tedy stejny jako obsah % Ctverce
(3-1-3=3)

Rozdil obsahti $edé a bilé ¢asti odpovida poloviné &tverce, coz je podle zadani 0,6 cm?.
Tedy jeden ¢tverec ma obsah 1,2 cm? a obsah celého atvaru je 6 cm? (5-1,2 = 6).

Hodnoceni. Po 2 bodech za vyjadieni obsahti Sedé a bilé ¢asti; 2 body za dopocitani

obsahu v cm?.



